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Elozetes tudas

A hosszusag mértékegységei, az idomérés lehetdségei, eszkozei.
A térfogat fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultira teriiletén mérési adatok, &abrak
értelmezése. Az anyag, energia, informacio6 tudasteriileten gyakorlottsag
szerzése az anyagok mennyiségi és mindségi jellemzésében.

A rendszerek szemszogébdl a hosszlisag €s az id6 mértékegységeinek
haszndlata, atvaltasa. Az idébeli t4jékozodas fejlesztése a természetben,
illetve technikdban fontos szerepet jatsz6 nagyon révid és nagyon hosszu
1dok példain keresztiil. A mérési modszerek megismerése, azok
gyakorldsa, méréeszkozok Onalld hasznalata az éallandosag és valtozas
szempontjabol.




Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
iIsmeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati , , Matematika:
alkalmazdsok: Azcgyensiyonalapulo | Tortek. Adatok
Melyik a nehezebb, 1 kg fenyofa g ’ | abrédzolasa,

vagy 1 kg 6lom?
Mennyire pontos a mérési
eredmény?

Ismeretek:

A testek mérhet6 tulajdonsagai.
Hosszlsag, térfogat mérése,
mértékegysége.

A tomeg mérése, mértékegysége.
A stirliség fogalma,
meghatarozasa ¢s mértékegysége.
Id6 mérése, mértékegysége.
Lengési id6, keringési id6. Mérési
hiba, atlag.

mérleg készitése, tomegméres.
Hosszusag, térfogat, tdmeg
meghatarozasa becsléssel ¢és
méréssel, a becsiilt és mért
értekek 0sszehasonlitasa.

Mérési adatok tablazatos és
grafikus dbrazolasa.

Testek stirtiségének
meghatarozasa tomeg- és
térfogatmérés eredményei alapjan.
Kiilonb6zd hosszusagu konkrét
folyamatok idétartamanak
tobbszori megmérése, mérési
eredmények rogzitése, tablazatos
¢s grafikus abrézolasa. Az
ismételt mérések eredményeinek
0sszehasonlitasa, a mérési hiba
fogalmanak szemléletes
kialakitasa. A mérési eredmények
atlaganak kiszamitasa.

fliggvények. Atlag.

Kemia:

Oldatok térfogat-
szazalékos
Osszetétele. Az
atomok mérete.

Biologia-egészségtan:
Az élovilag
méretskalaja.

A bioldgiai ora.

Féldrajz:
idéegységek.

Informatika:

mérési adatok
rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.

Kulcsfogalmak/

Meérés, hosszusag, térfogat, tomeg, stirliség, id6, mérési hiba.

fogalmak
Temz.ltlkalrefgygeg/ Hoémérséklet, halmazallapot Orak’eret
Fejlesztési cél 11 éra

Elozetes tudas

Halmazallapotok. Viz a természetben.

mennyiségi

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

¢és mindségi  jellemzésében.

allapotleirasok,

allapotjelzék

Az anyag, energia, informécid teriiletén gyakorlottsaig az anyagok

A halmazallapotok,

halmazallapot-valtozasok Osszehasonlitdsa. A halmazallapot-valtozasokat
kisérd energiavaltozasok megfigyelése, mérése.
Az allandésag ¢€s valtozas szemszogeébdl az anyagok vizsgalatdban
leggyakrabban hasznalt
mérése, a mértékegységek szakszeri és kovetkezetes hasznalata.

A termikus egyensuly és a kiegyenlitddés fogalmanak értelmezése.

alkalmazasa,

Természeti folyamatok irdnyanak felismerése konkrét példakon
keresztiil.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémdk, jelenségek, gyakorlati | A homérséklet mérésére alkalmas | Matematika:
alkalmazasok: mérdeszkdzok megismerése és adatok 4bréazolasa,
Hany fokos a forré leves? hasznalatuk gyakorlasa fliggvények.

Forr¢ leves kevergetése, fijasa.

folyadékok és a levegd




Szétfagy a kerti csap. Kuktafazék,
korcsolya. A viz hitéséhez és
melegitéséhez kapcsolodo
jelenségek.

Mi torténik, ha forrd vizbe hideg
vizet ontlink? Mi esik az 6nos
esOben? Vizforralds a
mikrohullamu siitében.

Ismeretek:

Hoémérséklet mérése,
mértékegységei.

Olvadas, fagyas, parolgas, forras.
A viz kiilonb6z6 halmazallapotai.
Olvadaspont, fagyaspont,
forraspont.

Termikus egyensuly.
Megfordithat6 és
megfordithatatlan folyamatok.
Csapadékfajtak a
kornyezetlinkben. Tulhtités,
tulhevités.

hémérsékletének mérése kozben.

A viz hiitéséhez, melegitéséhez
kapcsolodo jelenségek vizsgalata,
olvadaspont, fagyaspont,
forraspont mérése. A fagyaskor
bekovetkezo térfogatvaltozas
vizsgalata, gyakorlati
jelentéségének megértése
példakon keresztiil. A
,kuktafazék”- és a korcsolya-
jelenség vizsgalata, az
olvadaspont és forraspont
nyomasfiiggésének megismerése,

gyakorlati alkalmazasok keresése.

Folyadékok tomegének,
homérsékletének mérése, az
Osszekeverés utan kialakult k6zos
hémérséklet vizsgalata, a kdzos
hémérsékletet befolyasold
tényezOk keresése, sejtések
megfogalmazasa ¢és ellendrzése.
Folyamatok
megfordithatésaganak vizsgalata,
példak keresése megfordithato és
megfordithatatlan folyamatokra.
A sajat kornyezetiinkben
eléforduld csapadékfajtak
csoportositasa, keletkezésiik
vizsgalata.

A talhiités, talhevités
jelenségének vizsgalata.

Keémia:

A hémérséklet és a
nyomas mint
allapotjelzo. A fizikai
¢s kémiai valtozasok
megkiilonboztetése.
A halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasok
Osszehasonlitasa.
Egyirdny,
megfordithat6 és
korfolyamatok
értelmezése
hétkoznapi
jelenségekben.

Biologia-egészségtan:
A viz biolédgiai
szerepe. Az ¢l6lények
hoéhaztartasat
befolyasolo fizikai
valtozasok (h6aramlas,
hovezetés,
hdsugarzas).

Foldrajz:
iddjarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
csapadékképzddés.

Informatika:

mérési adatok
rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.

Kulcsfogalmak/

Hoémérséklet, halmazallapot, olvadaspont, fagyaspont, forraspont, nyomas,

fogalmak tulhtités, talhevités, csapadék, megfordithatd, megfordithatatlan folyamat.
Temz.ltlkalrefgy§eg/ A hang; hullaimmozgas a természetben Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A sebesség fogalma, mértékegysége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kulttra teriiletén a témahoz kapcsolédé fogalmak
és jelenségek megismerése a természet megfigyelésén, tanari
iranyitassal, illetve Onalléan vagy csoportban végzett kisérleteken
keresztiil. Kisérlet vagy vizsgalat jegyzokonyvének elkészitése.

A témahoz illeszkedd ismeretterjeszté forrasok ©néllo keresése,
értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatéasa.

Az  anyag, energia, informacid6  szemszogébdl a
informacioatvitelben jatszott szerepének értelmezése.

hang




Kornyezet ¢és fenntarthatdsag: a hangok vildganak szépsége, a természet
hangjai, a zajszennyezés.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért sz6l, miért halljuk? Miért
mas a gitar hangja, mint a
zongoraé?

Denevérek, delfinek
tajékozodasa. Ultrahangos
vizsgalatok az orvosi
diagnosztikaban.

Tulzott hangerd —
hallaskarosodas.

Hullamok a hétkoznapi életben, a
viz hullamzasa, vizhullam
terjedése.

Ismeretek:

A hang és a hallas. Hangforrasok.
A hang keletkezése.
Hangsebesség, hangerdsség,
hangmagassag, hangszin. A hallas
fizikai alapjai.

Az ultrahang és szerepe az
élévilagban.

Hangerdsség, decibel.
Zajszennyezes.

A hulldmok jellemzdi,
hulldmjelenségek (torés,
visszaverddes).

A hang keletkezésének vizsgalata,
a hallas fizikai alapjainak
megértése. A hang
informacidhordozd szerepének
elemzése kisérletek és az
allatvilagbol vett példak alapjan.
Hangforrasok kisérleti vizsgalata.
Néhany hangszer
hangképzésének, miikodésének
vizsgalata, a miikodés (a hang
jellemzdinek valtoztatasa)
értelmezése.

A hallott hangmagassag ¢és a
frekvencia 0sszefliggésének
kisérleti vizsgdlata. Az ultrahang
gyogyaszatban és az élovilagban
betoltott szerepének bemutatasa
konkrét példakon.

A hangerdsség mérése. A tulzott
hangerdsség egészségkarosito
hatasanak ismeretében a
megfeleld magatartasra valo
torekvés.

A fizika hullamfogalménak és a
hulldm sz6 koznapi jelentésének
vizsgalata, megkiilonboztetése
konkrét példakon keresztiil.

A vizfeliileten keltett hullamok,
rugalmas kozegben terjedd
hullamok megfigyelése, kisérleti
vizsgalata, az eredmények,
tapasztalatok rogzitése, leirasa.

Biologia-egészségtan:
Az ember ¢és az allatok
hallasa, hangképzése;
Sziir6vizsgalatok.

Enek-zene:
hangszerek,
hangszercsoportok, az
emberi énekhang
fajtai.

Informatika:
szamitogepes
animaciok
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/

Hang, hangforras, frekvencia, hangszin, terjedési sebesség, hangerdsség,

fogalmak ultrahang, zajszennyezés, hullam, hulldmtorés, visszaverddes.
Tematikai egység/ , Orakeret
Fejlesztési cél A feny 13 éra

Elozetes tudas

Napfény, fényforrasok. A hulldm fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultara teriileten a tudomany és a technika a
tarsadalom és a gazdasag fejlodésében jatszott szerepének megismerése
az optikai eszk6zOk gyakorlati alkalmazasan keresztiil. A kutatd és
mérndki munka jelentéségét felismerd és értékeld attitlid megalapozasa.




jellemzoivel.

A felépités és miikkodés kapcsolata terlileten a napfény és a foldi élet
kozotti osszefliggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai

A kornyezet és fenntarthatdsdg szemszogébdl a természeti kdrnyezet
szépségenek megjelenitése a vizsgalt természeti jelenségeken keresztiil.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kell a szemiiveg? Hogyan
mukodik a tdves6? Miért szines a
szivarvany? Tiikrok, lencsék
technikai alkalmazasa. Siktiikor,
visszapillant6 tiikor, borotvalkozo
tiikor, nagyito, taveso,
mikroszkop. Egitestek
megfigyelése. Szivarvany.
Elektromagneses hulldmok a
kornyezetiinkben: radio, televizio,
mobiltelefon, mikrohullama siito,
taviranyitok, fény, rontgen.

Ismeretek:

A fényforras. A fény
tulajdonsagai, terjedése
kiilonboz6 kozegekben.

A fénysebesség és jelentdsége.
Fényvisszaverddés, fénytores.
Szinkép.

A szem ¢és a latas. A latas fizikai
alapja. Latashibak és javitasuk.
Lencsék, tiikrok szerepe a
technikaban: fényképezdgép,
mikroszkop, tdvesovek (foldi
tavesd, csillagaszati taveso,
tiikros taveso). A vilaglir
megismerésének eszkozei
(taveso, marsjaro, trteleszkop).
A lathato fény és a hétkoznapi
¢letben hasznalt elektromagneses
hulldmok kapcsolata.

Tiukrok fényvisszaverésének,
képalkotasanak kisérleti
vizsgéalata.

Lencsék fénytorésének,
képalkotasanak kisérleti
vizsgélata.

A valddi és latszolagos kép
kozotti kiilonbség megértése a
kisérleti tapasztalatok alapjan.
Prizma fénytorésének kisérleti
vizsgalata. A fény szine és
frekvenciaja kozotti kapcsolat
igazolasa a gyakorlatban.

A szivarvany keletkezésének
vizsgalata.

A szem miikddésének megértése
abra alapjan. A kozel- és
tavollatas okanak €s javitasi
lehetdségeinek gyakorlati
megismerése. Tudatos viselkedés
a latas megovasa érdekében.
A fényképezdgép, a foldi és
csillagaszati tdveso, a tlikros
tavesd, a mikroszkop

miikddésének kisérleti vizsgalata.

A lathat6 fény és a hétkdznapi
¢letben alkalmazott
elektromagneses hullamok
kapcsolatanak vizsgalata a
kornyezetiinkben fellelhetd
eszkozok, eltérd frekvencia
tartoméanyban észleld él6lények
bemutatasa révén, az
elektromagneses spektrum
szemléletes megismerése.

Biologia-egészségtan:
A napfény és a foldi
¢let 0sszefiiggése.

A szem és a latas
egeszségtana.

Kémia:
langfestés.

Foldrajz:
az égitestek
latszolagos mozgasa.

Informatika:
biztonsagos
internethasznalat;
Internetes adatbazisok,
enciklopédiak
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fényforras, fénysebesség, szinkép, frekvencia, fénytorés,
fényvisszaverddés, kozellatas, tavollatas, elektromagneses hullam.




Tematikai egység/ A7 enerdia Orakeret
Fejlesztési cél g 9 6ra
A fény tulajdonsagai. Néhany, a haztartasokban hasznalt

Elozetes tudas

energiahordozo. Az égés mint energia-felszabadito folyamat.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultura teriileten a kutat6 és mérndki munka
jelentdségét felismerd és értékeld attitlid megalapozasa. A tudomany és
a technika a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében jatszott szerepének
megismerése az er0gépek fejlodésén keresztiil.

A felépités ¢és miikddés kapcsolata szempontjai szerint a napenergia-
termelés alapelveinek megértése. A napfény ¢és a foldi élet kozotti
Osszefiiggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai
jellemzdivel.

Az anyag, energia, informécid szemszOgébdl az energiatakarékossag
modszerei és fontossaguk megismerése. Az energiamegmaradas elvének
megismerése, alkalmazasa. Jelenségek értelmezése az
energiamegmaradas szempontjabol.

A kornyezet és fenntarthatdsag teriileten az energiatudatos fogyasztoi
magatartds megerdsitése. Az egészséges taplalkozas iranti igény

erositése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A Nap és a csillagok Kémia:

alkalmazasok:

Mivel flitsiink? A haztartasok
energiasziikségletének
biztositasa.

Mi hajtja az autot, a jarmiiveket?
Az energia szerepe a
kozlekedésben.

Az energia szerepe az
¢lovilagban.

Ismeretek:

A Nap szerkezete,
energiatermelése. Energia
fogalma, mértékegysége.
Energiaforrasok, energiatermelési
eljarasok. A haztartasban hasznalt
eszk6zok energiaigénye.
Energiafogyasztas mérése a
haztarasokban.

Energiatakarékos eljarasok,
eszk6zok (energiatakarékos 1zz0,
hészivattyt).

A fizikai ismeretek fejlodésének
hat4sa a mindennapi életre.
Jarmiivek fejlodése, kozlekedés
fejlodése (gbzgépek, belsdégésii
motorok). Jarmiivek

energiatermelési folyamatanak
megnevezése, annak tudatositasa,
hogy a f6ldi energiatermelés
formaitol alapvetden eltérd
folyamatrol van sz6. A napfény
energiatartalmanak kisérleti
vizsgalata (napelem,
napkollektor). A {6ldi
energiahordozokban tarolt
energia felszabaditasanak
kisérleti vizsgalata (égés,
szélkerék, vizkerék).
Energiatermelési eljarasok
ismerete, a lakohely kozelében
talalhat6 erémiivek
feltérképezése, mitkodéstik
elemzése, gyakorlati
megismerése. Fosszilis
tiizeldanyagok csoportositasa
keletkezésiik alapjan,
kitermelésiik és a
kornyezetterhelés kapcsolata. Az
atomerdmi kockazatainak
megértése.

A haztartast ellato
energiaforrasok csoportositasa.
Az energiaszamlak f0

Egés. A fizikai és
kémiai valtozasok
energiaviszonyai.

Biologia-egészségtan:
A napfény és a foldi
¢let Osszefiiggése.
Taplalkozas. A
taplalkozas és a legzés
szerepe a szervezet
energiaellatasaban.

Informatika:
Szamitogepes
animaciok. Internetes
adatgytijtés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossag,
koziizemi szamlak.




energiaigénye.
Téplalkozas —

energiafelhasznalas. A taplalék energiaigényének elemzése. Az

mint energiahordozo.

tényezdinek értelmezése. A
haztartasban hasznalt eszkozok

energiatakarékossag
sziikségességének megértése,
gyakorlati megvalositasra vald
torekvés sajat kornyezetiinkben.
A jarmiivek mozgatasahoz
hasznalt energiaforrasok torténeti
vizsgalata. A gbzgép
miikodésének kisérleti vizsgalata.
A bels6égésii motorok
miikodésének vizsgalata. A
témahoz kapcsolhat6 magyar
tudosok keresése, munkassaguk
bemutatasa internetes adatgytijtés
alapjan. Holégballon
modellezése.

Az elfogyasztott taplalék
tipusanak és a testalkat, ¢letmod
kapcsolatanak vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ | Csillag, energia, energiahordozo, erémdi, fosszilis tiizeldanyag, égés,
fogalmak nyomas, teljesitmény, taplalék, energiatakarékossag.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
9 ora

A jarmiivek mozgasanak jellemzése

Elozetes tudas

A sebesség fogalmanak tapasztalati ismerete. Mozgasjelenségek a
mindennapi kornyezetben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultura szemszogébdl a témahoz illeszkedd
muzeum, gylijtemény meglatogatasa, profiljanak ¢és néhany fontos
darabjanak elemzd ismerete.

A rendszerek szempontjabol a térbeli tdjékozodast szolgald eszkdzok és
modszerek alapjainak megismerése a GPS-en keresztiil.

Az éllandoésag ¢és valtozas terliletén a mozgasjelenségek leirdsa, a
mozgas grafikus dbrazolasa, a grafikonok értelmezése. Az egyenletes €s
egyenletesen valtozd mozgéas felismerése. A GPS id6-, tavolsag- és
sebességadatainak értelmezése. A keringési id0 ¢és a fordulatszam
értelmezése gyakorlati példakon a kozlekedésben.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Probléemak, jelenségek, gyakorlati | Kiillonboz0 testek, jarmiivek Matematika:
alkalmazasok: (gyalogos, futd, kerékpar, auto, adatok abréazolésa,
Mit mutat a sebességméro, a vonat) sebességének fliggvények.
fordulatszamméré? Milyen meghatarozasa a megtett it és a
adatok jellemzik a jarmiivek menetidé mérésével. A sebesség | Kémia:
mozgasat? fogalmanak, mértékegységeinek |atommag és
hasznalata egyszeri elektronok.
Ismeretek: szamitasokban, a mértékegységek




A jarmiivek mozgasanak
jellemzése: 1t, id6, elmozdulas,
ut-id6 kapcsolat, sebesség,
atlagsebesség.

Mozgasok grafikus abrazolasa.
Egyenletes mozgésok,
egyenletesen valtoz6 mozgasok.
Sebességvaltozas, gyorsulas.

A GPS szerepe a kozlekedésben.
Kormozgasok a természetben,
technikaban.

A kormozgas jellemz0i: keringési
1d0, fordulatszam.

kozotti atvaltas alkalmazasa.
Kiilonbozo sebességli testek,
jarmuvek (kerékpar, autd, vonat,
repiil6, mithold) sebességének
Osszehasonlitasa adatgyiijtés
alapjan.

Ut-id6, sebesség-id6 grafikonok
elemzése, a mozgasok leirasa
grafikonok alapjan.

Az egyenletes és az egyenletesen
valtozd mozgas kozotti kiilonbség
vizsgéalata.

A GPS-adatok, a GPS
mikodésének értelmezése.

A Fold kortl kering6 tirhajok és
miholdak mozgaséanak jellemzése
adatgytijtés alapjan.

A jarmi miiszerfalan megjelend
fordulatszam-adat értelmezése.
Koérmozgasok jellemzése a
természetbol, technikabodl vett
tovabbi konkrét példdk alapjan.

Foldrajz:
térabrazolas.

Informatika:

Mérési adatok
rogzitése, feldolgozasa
szamitogéppel.
Szamitogepes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

a kozlekedés
eszkOzrendszere, a
kulturalt kozlekedés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

mozgas.

Sebesség, atlagsebesség, kormozgas, forgomozgas, fordulatszam,
keringési 1dd, periodusidd, egyenletes mozgas, egyenletesen valtozo

atvaltasra.
Ismerje a

A fejlesztés vart
eredményei 7.
évfolyam végén

eszkozeir6l.

kapcsolatat,

SNI:

valtozasokhoz tartozd jelenségek
iddjarasban. Ismerje a hang és a fény jellemzdit, a hallas és latas fizikai
hatterét. Ismerje fel a gyakorlati ¢letben tapasztalhaté fény- ¢&s
zajszennyezést. Ismerje az ultrahang gyakorlati jelentdségét. Legyenek
ismeretei a fényképezOgép és a tavesovek mitkodésérdl, az tirkutatas

Ismerje a

viz  kilonb6zo

haztartasokban, a

tudja fizikai ismereteit

halmazéllapotait, a
szerepét a gyakorlati

kozlekedésben
energiahordozokat, értse az energiatakarékossag sziikségességét, a
fenntarthat6 fejlodés fogalmat.
Legyen képes a kozlekedésben, a hétkdznapi életben eléforduld
egyszeri mozgasok jellemzésére. Ismerje a sebességvaltozas és az erd
felhasznalni
sebességvaltozasakor fellépd jelenségek magyardzatara.

A tanulo ismerje a tanult fizikai mennyiségek (hosszusag, térfogat,
tomeg, stiriség, hdmérséklet, id6, nyomas, légnyomas, erd, suly) fizikai
jelét, mértékegységét, tudja hasznilni a mérésiikre alkalmazhatd
mérdeszkozoket, legyen képes a kozismert mértékegységek kozotti

halmazallapot
¢életben,

alkalmazott

a jarmivek

- Atestek, folyamatok mérheto tulajdonsagai:

Fizika mennyiségek (hosszusag, térfogat, tomeg, 1do)
jele, mértékegysége. Egyszerlibb atvaltasok elvégzése




Homeérséklet, halmazallapot:.

o Hoémérséklet mérésének eszkoze. HO terjedésének modjai,
rovid ismertetése. Halmazallapot-valtozasok (olvadas,
fagyas, forras, parolgas, lecsapodas) a hétkdznapi €letben.

A hang, hullammozgas a természetben:
Néhany huros, fuvés hangszer felismerése. A hang
terjedésének rovid ismertetése.

- Afeény:

. Fényforrasok, fény terjedésének rdovid ismertetése.
Fényvisszaverddés siktiikorrol. Fénytorés rovid
jellemzése. Lencsék, prizmék a hétkdznapi €letben. Szinek
¢s légkori jelenségek egyszertli ismertetése.

Az energia:

o Néhany energiafajta (surlodési energia, mozgasi energia,
héenergia, helyzeti energia, villamos energia, termikus
energia) felismerése. Energiamegmaradas torvénye.

Jarmiivek mozgasanak vizsgalata:
Mozgéashoz  kapcsolodd — alapfogalmak  értelmezése,
gyakorlati életben vald alkalmazasa. Egyenes vonalu
egyenletes mozgdas, valtoz6 mozgas, egyenletesen valtozo
mozgas felismerése a hétkdznapi életben.

Tovabbhaladas feltétele: A tanult fizikai mennyiségek (hosszusag, térfogat, tomeg, siirtiség,
hémérséklet, id6, nyomas, légnyomas, erd, suly) fizikai jelének, mértékegységeinek ismerete.
Egyszerlibb atvaltasok elvégzése. Slrliség fogalma. HOmérséklet mérése. HoOaramlasi
folyamatok egyszerli ismerete. Halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas,
lecsapodas, forras) rovid jellemzése. Hangszerek csoportositasa. A hang terjedésének rovid
jellemzése. Magas ¢€s mélyhangok. Fényforrasok. Fény terjedése. Fényvisszaverddés,
fénytorés torvényei. Energia fogalma. Néhany energiafajta felismerése, hétkoznapi
alkalmazasa. Energiaforrasok. Energiamegmaradas torvénye. Egyszerli gépek a hétkoznapi
életben. Mozgashoz kapcsolodd alapfogalmak értelmezése, gyakorlati életben vald
alkalmazasa (tit, 10, sebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, keringési idd, fordulatszdm).
Ut-idé grafikon értelmezése. Egyenes vonali egyenletes mozgas, valtozd mozgas,
egyenletesen valtoz6 mozgas felismerése a hétkdznapi €letben.




8. tanév

Tematikai egységek cime

Oraszamok
(Uj anyag + gyakorlas + ismétlés +
Osszefoglalas + ellendrzés)

A
Kélcsonhatasok 17
A Naprendszer 8
Kornyezetiink és a fizika 8
Elektromos alapjelenségek, elektromos dram 10
Elektromagneses indukcio, valtakoz6 dram 11
A tanév végi 6sszefoglalas 2
Az 6raszamok Osszege 56

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kolcsonhatasok

Orakeret
17 ora

Elozetes tudas

Kolcsonhatdsok a mindennapi kornyezetben. Magneses vonzas, taszitas
tapasztalati ismerete. Tomeg fogalma, mértékegysége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

tapasztalatok

értelmezése

Az anyag, energia, informacio teriileten a mindennapi életben tapasztalt
er6hatdsok megismerése, a
mozgasallapot- és alakvaltoztatd hatasaként.
Az allandosag €s valtozas szempontjai szerint a sebességvaltozas és az
erd viszonyadnak megismerése. A kolcsonhatas fogalméanak mélyitése.

az erok

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A gravitacios kolcsonhatas Kémia:
alkalmazasok: vizsgalata. E6tvos Lorand nyomas.

Mitdl valtozik a sebesség? Miért
kell fogddzkodni a jdrmiiveken?
Milyen nehéz egy vasgoly6?
Miért ,,konnyebb” egy test
vizben, mint levegdben?

Ismeretek:

A testek sulya. Kiilonboz6 testek
stlyanak meghatdrozasa
méréssel.

Gravitécios erd és a suly.

A suly fogalma, mértékegysége.
Az erd €s mérése.

Az er6 fogalma, jellege (nagysaga
¢s irdnya), mértékegysége. Erd

munkdassadganak megismerése.
Kiilonb6zo6 testek stilyanak
meghatarozasa becsléssel és
meéréssel, a becsiilt és mért
értékek 0sszehasonlitasa. A
sulytalansag értelmezése. A
tomeg ¢€s a suly kapcsolatanak
hasznalata egyszer(i szamitasi
feladatokban.

Az erd értelmezése hatsainak
attekintése révén. A rugos
er0méro hasznalata, kiilonb6zo
kolesonhatasokban fellépd erdk
vizsgalata (surlodéas, magneses
kolesonhatés, litkozEs). Egyszerli

Biologia-egészségtan:
Az él6lények
mozgasanak fizikai
jellemzése (erd,
munkavégzés). Az
él6lények
alkalmazkodasa a
gravitaciohoz.
Kiilonb6z6 viziallatok
mozgasa.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Online




mérése. Egyszerli erdegyensuly. | egyensulyi helyzetek kisérleti adatbazisok.

Az erd és a sebességvaltozas vizsgalata.

kapcsolata. Gyorsulas és hatasai, | Mozgo testek Technika, életvitel és
példak. Surlodas, kozegellenallas. | sebességvaltozasanak kisérleti gyakorlat:
Kozlekedési alkalmazasok, vizsgalata, a sebességvaltozas kozlekedési balesetek
balesetvédelem. okanak elemzése. Az erd és a elemzése.

A takarékos, kényelmes, sebességvaltozas kapcsolatanak

biztonsagos kozlekedés eszkozei | gyakorlati kimutatasa. A Féldrajz:

(villanyauto6, 1égzsak, gylirédési |jarmivek sebességvaltozasakor |légnyomas.

zOna). (kanyarodas, gyorsitas, fékezés)
A nyomads. Nyomas mérése. fellépo jelenségek vizsgalata.
Hidrosztatikai nyomas, Kiilonb6z6 sulyu és alaku testek
légnyomas. Felhajtoero. talajra gyakorolt hatasanak

A testek Uszasa.

kisérleti vizsgalata. A nyomas
értelmezése, kiszamitasa egyszerii
esetekben a nyomoerd €s a
nyomott feliilet meghatarozasa
utan.

A folyadék belsejében uralkodo
nyomas mérése, hidrosztatikali
nyomas megnyilvanulasainak
felismerése a gyakorlatban. A
felhajtoerd kisérleti vizsgalata.
Arkhimédész stirliségmérési
modszerének alkalmazéasa. Gazok
nyomasanak mérése, [égnyomas
mérése.

A folyadékba meritett test
lemeriilésének, lebegésének,
uszasanak vizsgalata,
értelmezése.

Kulcsfogalmak/

Gravitéacios kolcsonhatas, suly, erd, tomeg, sebességvaltozas, gyorsulas,

fogalmak nyomas, légnyomads, hidrosztatikai nyomas, felhajtoero.
Temz.ltlkalregygeg/ A Naprendszer Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A fény tulajdonsdgai. K6rmozgas jellemzoi.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultura szemszdgébdl a tudoméanyos gondolkodas
miiveleteinek megismerése. A tudomanyos ¢és a nem tudomanyos
elképzelések megkiilonboztetése. A tudomanyos modellek valtozasanak
felismerése. A témahoz illeszkedd ismeretterjeszté forrdsok o©nallo
keresése, értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatdsa,
masok eredményeinek értelmezése.

A felépités ¢s miikddés kapcsolata szerint a Naprendszer felépitésének,
¢gitest- tipusainak megismerése. A Hold fazisainak megértése.
Tavolsagok ¢és idébeli nagysagrendek dsszehasonlitasa.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Helylink a vilagmindenségben. A
csillagok ¢és a foldi élet kapcsolata.

Ismeretek:

A Naprendszer. A Naprendszer
objektumai (bolygok, holdak,
iistokosok, meteorok). Bolygok, holdak
¢s a rajtuk uralkod¢ fizikai viszonyok.
A Hold jellemz6i, fazisai.

Az 1d6 mérése az égitestek mozgasa
alapjan.

Naptar. Arapély. Napfogyatkozas,
holdfogyatkozas.

Csillagképek, csillagaszati tavolsagok,
fényév. Tejutrendszer. Asztrologia és
asztronomia. A foldkozéppontu és a
napkozéppontu vilagkép jellemzdi. A
Fold, a Naprendszer és a
Vildgmindenség fejlédésérdl alkotott
elképzelések.

A Naprendszer legfontosabb
objektumainak megismerése
képek, adatok alapjan.
Bolygok, holdak
mozgasanak modellezése,
vizsgalata. Ptolemaiosz és
Kopernikusz médszereinek
¢s tudoményos
eredményeinek elemzése.
A holdfazisok értelmezése.
Napfogyatkozas,
holdfogyatkozas
jelenségének modellezése,
megfigyelése filmen, a
természetben.

A naptér és az idészamités
kialakulasanak elemzése,
torténeti attekintése
adatgytijtés alapjan.
Csillagaszati tavolsagok és
az ezt leir6 egységek
értelmezése, az Univerzum
méretviszonyainak
elemzése.

A legfontosabb csillagképek
felismerése, hasznalata
helymeghatarozéasban. Az
asztrologiai joslas
esetlegességének vizsgalata
konkrét példakon.

A vilagrol alkotott multbeli
elképzelések gytijtése,
rendszerezése, elemzése.

Biologia-egészségtan:
a napsugarzas €s a
foldi élet kozotti
Osszefiiggés.

Féldrajz:

Egitestek. Foldrajzi-
kornyezeti folyamatok,
foldtorténeti
események idérendje.

Informatika:
Szamitogepes
animaciok.
Elektronikus konyvtar,
online enciklopédia.

Kulcsfogalmak/

Nap, Naprendszer, csillag, bolyg6, hold, meteor, holdfazis,
napfogyatkozas, holdfogyatkozas, arapaly, tejutrendszer, csillagkép,

fogalmak fényév, asztronomia, asztroldgia.
Temz.ltlkalrefgyfeg/ Kornyezetiink és a fizika Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Hulldammozgas, a hullamok jellemzdi. Halmazallapotok, halmazallapot
valtozasok. Csapadékfajtadk. Nyomads, légnyomas. A Napenergia foldi
megjelenése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az anyag, energia, informaci6 teriileten az energiatakarékossag
modszerei ¢és fontossaguk megismerése, a fenntarthatosag iranti
elkotelezettség erdsitése.

Felépités ¢s miikodés kapcsolata szerint a halmazallapot-valtozasokrol
tanultak  id6jarési-geologiai  jelenségekkel  vald  kapcsolatanak




értelmezése.

A kornyezet és fenntarthatésag szemszogébol az ember természeti
folyamatokban jatszott szerepének kritikus vizsgalata. A fogyasztéasi
szokasokkal kapcsolatos ésszerli és felelds szemlélet erdsitésével
torekvés a tudatos allampolgarra nevelésre. Természeti értékek és
kornyezetkarositd folyamatok felismerése, egyéni és kozosségi
cselekvési lehetoségek meghatarozasa az energia-atalakité folyamatok
kornyezeti hatasainak elemzése, alternativ energiadtalakitasi modok
megismerése kapcsan. A kornyezet szépsége, az emberi kulturak

fenntarthatésaga ¢és a benne ¢élok testi-lelki egészsége kozti
Osszefiiggések megjelenitése konkrét példék alapjan.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A Fold belsd szerkezetének, Kémia:
alkalmazasok: foldrengések keletkezésének a viz- és

Természeti katasztrofak. Az
ember természetkarositd
tevékenysége.

Ismeretek:

A Fold. Belso szerkezete,
foldrengések, rengéshullamok.

A légkor fizikai tulajdonsagai.
Természeti katasztrofak. Viharok,
arvizek, foldrengések, cunamik
kivalto okai. A kéarenyhités
lehetdségei.

A napenergia megjelenése a foldi
energiahordozdkban.

Viz-, szél-, nap- és fosszilis
energiafajtak, atomenergia.
Energiatakarékossag a
haztartasban (hdszigetelés,
korszert f6zési, futési
modszerek).

A természetkarositas fajtainak
fizikai hattere (erddirtas,
légszennyezés, fényszennyezeEs).

terjedésének vizsgalata
adatgytijtés alapjan.

Természeti katasztrofak
vizsgalata adatgy(ijtés alapjan.
Kivalt6 okok elemzése.
Karenyhités lehetdségeinek
megismerése.

A megtjulo6 energiaforrasok
haztartasokban torténd
felhasznalasi lehetdségeinek
elemzése adatgyiijtés alapjan. Az
atomenergia, mint az
anyagszerkezetben rejld jelentds
energiaforras tudatositasa.
Energiatakarékossagi lehetdségek
vizsgalata a haztartasokban,
iskoldban, lakohelyiinkon.
Adatgytijtés €s elemzés a
kdrnyezetlinkben torténd
természetkarositasokrol és azok
hatasairol.

levegbtisztasag, a
levegd Osszetétele.

Biologia-egészségtan:
az éghajlat hatdsa az
¢épitett kornyezetre.

Foldrajz:
Fenntarthatdsag,
fogyasztési szokasok,
kornyezettudatossag.
Id6jarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
1égkori
alapfolyamatok.

Informatika:
adatgyljtés az
internetroél.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Energiatakarékossag.
Hulladékkezelés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Foldrengés, 1égkor, 1égnyomas, 1égkori és tengeri aramlat, cunami,
napenergia, fosszilis energia, atomenergia, megjulo energia,
energiatakarékossag,




Orakeret
10 é6ra

Tematikai egység/

Fejlesztési cél Elektromos alapjelenségek, elektromos aram

Elektromossag. Az elektromos
mindennapi életben.

energia felhasznalasa, szerepe a

Elozetes tudas

A tudomany, technika, kultira teriileten a tudoméanyos modellek
valtozasanak felismerése.
Az anyag, energia, informacio szemszogeébdl az atomok szerkezetét leird

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

modellek hasznalata fizikai jelenséggel 6sszefliggésben.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémdak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért lehet €letveszélyes az
elektromos vezetékek kozelsége,
megérintése? Az elektromos
aram. Az atomszerkezet ¢s az
elektromossag kapcsolata.

Ismeretek:

Az anyag részecskéinek
szerkezete. Atomi méretek.

A testek elektromos allapota.
Villamlas. Az elektromos aram.
Aramerdsség, dramerésség
mértékegysége. Elektromos
vezetok, szigetelok.

Fogyasztok soros és parhuzamos
kapcsolasa.

Az elektromos fesziiltség, a
fesziiltség mértékegysége.
Aramkorok. Elektromos
ellenallas.

A haztartasok elektromos energia
fogyasztasa.

Elektromos munka ¢€s
teljesitmény.

Az elektromos aram hatésa az €16
szervezetre. Veszélyek,
érintésvédelmi ismeretek.

Az atom felépitésnek, a
részecskék elektromos toltésének
megismerése, modellezése.
Elektromos toltéssel rendelkezd
testek kisérleti vizsgalata. Az
elektromos dram hatasanak
kisérleti vizsgalata, az
aramerdsség mérése. Kiillonbozo
anyagok vizsgalata elektromos
vezetés szempontjabol.
Aramkorok épitése, aramerésség
¢s fesziiltség mérése. A soros és
parhuzamos kapcsolas kisérleti
vizsgalata, gyakorlati
alkalmazasanak megismerése.
Adott fesziiltség esetén a
fogyaszto ellenallasa és a rajta
athalad6 dramerdsség
kapcsolatanak vizsgalata, a
rovidzarlat és a balesetveszély
felismerése.

Az elektromos dram élettani
hatasanak elemzése adatgytijtés
alapjan. Az elektromos
késziilekek és halozat hasznalata
soran fellépd kockazatok és
veszélyek elemzése.

Kémia:

Atommag ¢s
elektronok. Atom,
molekula, ion.
Atomszerkezet.
Elektromos toltés.
Veszélyszimbolumok.

Biologia-egészségtan:
az ¢életfolyamatokat
kisérd elektromos
valtozasok.

Informatika:
Adatgytijtés.
Animaciok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Haztartasi gépek,
eszk6zok biztonsagos
hasznalata.
Energiatakarékossag.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Elektron, atommag, proton, neutron, elektromos toltés, atom, molekula,
elektromos dram, elektromos vezetd, szigeteld, fesziiltség, teljesitmény,
fogyasztas, érintésvédelem.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Elektromagneses indukcid, valtakozo aram

Orakeret
11 ora

Elozetes tudas

Elektromos dram, dramerdsség, fesziiltség, energia, energiaforrasok.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az

és

Az anyag, energia, informacid szemszogébdl az atomok szerkezetét leird
modellek hasznélata az elektromagneses jelenségekkel Gsszefiiggésben.
energiatakarékossag modszerei
Energiatipusok (kémiai-, nap-, elektromos-) egymasba alakitasat jelentd
folyamatok megismerése.

fontossaguk felismerése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Probléemdak, jelenségek, gyakorlati | Permanens magnes Foldrajz:
alkalmazasok: tulajdonsagainak vizsgalata, A Fo6ld magneses

Hogyan keletkezik az d&ram?
Az elektromos aram eldallitasa.
Elektromos aram a
haztartasokban.

Ismeretek:

Az anyag magneses tulajdonsaga.
Magnesezhetd, nem
magnesezhetd anyagok.

Az elektromégneses indukcio.
Generator, valtakoz6 aram.
Elektromos motorok.
Elektromos energia termelése.
Erémiivek. Atomenergia.
Villamosenergia-halozat.

A villamos energia szallitdsanak
problémai. Lakasok elektromos
halézata. Az elektromos dram
hatasa az ¢él0 szervezetre.
Veszélyek, érintésvédelmi
ismeretek.

Energiatakarékos eljarasok,
eszk6zok ismerete
(energiatakarékos 1zz0,
hdszivattyua).

gyakorlati alkalmazasok gytjtése,
elemzése.

A Fo6ld magnesességének
vizsgalata, elemzése, az iranytii
hasznalata. Az elektromagnes
kisérleti vizsgalata, gyakorlati
alkalmazasok gyljtése elemzése.
Kiilonb6z6 anyagok vizsgalata
magnesezhetdség szempontjabol.
Az elektromégneses indukcio
kisérleti vizsgalata, a generator €s
az elektromos motor
miikodésének elemzése modell
alapjan. A valtakoz6 aram
tulajdonsagainak vizsgalata.
Elektromos motor modellezése.
Erémiivek csoportositasa, a
kornyezetiinkben talalhato
eromiivek jellemzése adatgytijtés
alapjan. Az atomenergia
energiaellatasban betoltott
szerepének attekintése.
Transzformator kisérleti
vizsgalata, a villamos energia
szallitasaban betoltott szerepének
elemzése.

Magyar tudésok szerepének
vizsgalata az elektromossag
gyakorlati felhasznalasa
tekintetében adatgytijtés alapjan.
A héztartdsokban talalhato
elektromos fogyasztok adatainak
értelmezése, csoportositasuk
energiaigény szerint.

A héztartdsokban hasznalt
elektromos fogyasztok miikodési
koltségeinek meghatarozasa

polusai, tajékozodas a
Fold felszinén.
Energiatakarékossag,
fenntarthatosag.

Informatika:
filmek, animaciok
keresése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Haztartasi gépek,
eszk6zok biztonsagos
hasznalata.
Energiatakarékossag.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:

az elektromossag
szerepe az ipari
fejlédésben, magyar
talalmanyok az
elektromossaggal
kapcsolatban.




egyszer szamitasokkal.
Az energiatakarékossag
lehetdségeinek vizsgalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Permanens magnes, elektromégnes, elektromégneses indukcid, generator,
valtakozd aram, elektromos motor, erémii, villamosenergia-héaldzat,
transzformator, elektromos fogyaszt6, érintésvédelem.

A fejlesztés vart
eredményei a 8.
évfolyam végén

A tanul6 a Naprendszer objektumait, legyenek ismeretei az Univerzum
felépiilésérdl. Ertse a csillagjoslas és a csillagaszat kozotti kiilonbséget.
Legyenek ismeretei az idojarasi jelenségek, természeti katasztrofak
fizikai hatterérél. Ismerje fel az ember kornyezetszennyezo,
természetkarosito tevékenységét.

Az elektromos aramro6l tanult ismereteit tudja alkalmazni a héztartasi
elektromos késziilékek hasznalatakor, legyen tisztdban az elektromos
késziilékek hasznalata soran fellépd kockazatokkal, veszélyekkel.

IKT ismereteit tudja alkalmazni fizika téméju informaciogytijtésben, -
rendezésben, -megjelenitésben. Legyen képes mérési adatok tablazatos
¢s grafikus abrdzolasara. Ismerje és 6nalld tanulas soran haszndlni tudja
a tanorak sordn megismert online tananyagbazisokat, enciklopédidkat,
elektronikus konyvtérakat.

Tanult ismeretei alapjan legyen képes a tananyaghoz tartozoé kisérletek,
hétkoznapi jelenségek magyarazatéra.

SNI:
- Kolcsonhatasok:

e Néhany erbfajta (gravitacidos erd, surlodasi erd, kozeg-
ellendllasi erd) rovid jellemzése. A testek tehetetlensége.
Er6 — ellenerd.

- A Naprendszer:
Naprendszer objektumainak egyszerl felvazolasa.

- Kornyezetiink és a fizika:
Néhany iddjarasi jelenség, természeti katasztrofa egyszerii
jellemzése. Kornyezetszennyezés.

- Elektromos alapjelenségek, elektromos aram:

e Az anyag részecskéinek szerkezete. Aramerdsség, fesziiltség
mérés. Egyszerli aramkor részei, egyszerli aramkor
rajzolasa. Elektromos munka és teljesitmény.

- Elektromagneses indukcio, valtakozo aram:

e Az anyag magneses tulajdonsiga. Lakésok elektromos
halozata. Az elektromos aram hatdsa az ¢l szervezetre.
Veszélyek, érintésvédelmi ismeretek.

e Energiatakarékos eljarasok, eszkozok ismerete
(energiatakarékos 1zz6, hdszivattyl).

Tovabbhaladas feltétele: Legismertebb eréfajtak. Eré mérése. Kiilonbdz6 halmazallapoth
anyagok nyomadsa. Nyomas novelése, csokkentése. Nyomaskiilonbségen alapuld eszkozok.
Arkhimédész torvénye. Uszas, lebegés, meriilés fogalméanak értelmezése. Az Univerzum
felépiilésének egyszeri felvazoldsa. Iddjarasi jelenségek, természeti katasztrofak fizikai
hatterének ismerete. Magneses és elektromos alapjelenségek ismertetése. Aramerésség,




fesziiltség fogalma, jele, mértékegysége. Egyszeri dramkor részei. Energia felhasznalas,
energiafogyasztas. Elektromagneses indukcid ismertetése. Elektromagneses indukcid elvén
miikodo berendezések. Valtakozo dram fogalma.



