Helyi tanterv

Matematika az 5-8. évfolyam szamara

Tematorsk [5G | nedora | heddéra | heddora
Befm’eneti meéreések, 3 3 7 3
mérések
Gondolkodasi modsz. 3+foly. 3+foly. 10+foly. 14+foly
Szamtan, algebra 86 75 56 43
Fiiggvények, sorozatok 14 11 8 21
Geometria 29 34 51 47
Statisztika, valoszin. 5 10 5 9
Ismétlés, ellenorzés 8 12 11 11
Osszesen 148 148 148 148

S. évfolyam
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, Orakeret

Fejlesztési cél

matematikai logika, kombinatorika, grafok

3+folyamatos

Elozetes tudas |Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd

elemek kozo0s tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmi szévegben.
TSbb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatas-




sal).

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési-

. .« .. . | A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai

interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzes igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a
rendszerezése adott szempont(ok) | céliranyos figyelem kialakitasa,
szerint. fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

Néhany elem kivalasztasa.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet

tulajdonsag alapjan. kialakitasa.

A részhalmaz fogalma. A megfigyeloképesség
fejlesztése:

Két véges halmaz kozos része.
Targyak tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos
mikodtetésével.

Két véges halmaz egyesitése.

A koz06s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.

Valtozatos tartalmu szovegek Ertd, elemzd olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
irodalom:




értelmezése. Kommunikacié fejlesztése a szOovegertés,

. nyelv logikai elemeinek szovegértelmezés.

Osszehasonlitashoz sziikséges hasznalatival.

kifejezések értelmezése,

hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A 1ényegkiemelés, a

nem nagyobb, nem kisebb, szabalykovetd magatartas

nagyobb; tobb; kevesebb; nem; fejlesztése.

¢s; vagy; minden; van olyan,

legalabb, legfeljebb).

A tar'lultakhoz kapcsolods igaz és A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és

hamis allitasok. megismerése, tudatositasa. irodalom: a
Iényegkiemelés
képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,

eredmények ellendrzése. onellendrzeés igényének a

kialakitasa.

Egyszer(i, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és

értelmezhetd hétkoznapi Iényegkiemelés fejlesztése. irodalom:

szituaciok megfogalmazasa lényegkiemelés

szoban és irdsban. fejlesztése.

Definici6 megértése és
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, €s,

fogalmak vagy, minden, van olyan, legalabb, legfeljebb.
Tematikai egysé Orakeret
emz.ltl alrefgyfeg/ 2. Szamtan, algebra ra ’ere
Fejlesztési cél 86 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa (10 000-es szamkdr). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szdmok a
mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szdmszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszlsag, az Urtartalom, a tomeg és az id0 mérése. Atvaltasok




szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbozd teriiletein az €ésszerii becslés €s a kerekités
alkalmazasa. Fejben szdmolas szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas €s 0sztas egy- €s
kétjegyli szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szboveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros ¢és paratlan szdmok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznédlata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miveleti sorrend hasznélatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznélata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, 6nellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millios Szamfogalom mélyitése, a
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése.

tizedes tortek.

Alaki érték, helyi értek. alapelemeinek alkalmazéasa

Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok

Kombinatorikus gondolkodas

szamok kirakasaval.




kiolvasasa.

Szamok abrazoléasa
szamegyenesen.

Negativ szam értelmezése:

— adossag,

— fagypont alatti
homérséklet,

— fo6ldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természetismeret;
hon- és népismeret:
foldrajzi adatok
vizsgalata.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: idotartam
szamolasa id0szamitas
elotti és idoszamitas
utani torténelmi

eseményekkel.
Osszeadds, kivonds szoban, Szamolasi készség fejlesztése. Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlités,

szdmegyenesen.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb
kornyezetiinkben (a
F6ldon).

Ko6zonséges tort fogalma.

A kozonséges tort szemléltetése,
kétféle értelmezése, felismerése
szoveges kornyezetben.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése,
kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznélata.

Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, pozitiv tortek
helye a szdmegyenesen,
nagysagrendi dsszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek ¢és
a pozitiv tortek korében.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo




Természetes szammal szorzas,
osztas a tortek korében (0 szerepe
a szorzasban, osztasban).

ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szdmolasi készség fejlesztése

gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat,
hanyados valtozésai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Muveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
elézetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerl feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szorzasra, osztasra vezeto, az
egységhez viszonyitott egyszerii
aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmeriild,
egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen véltozast eredményez a
hozz4 tartozd mennyiségnél.

Hon- és népismeret,
természetismeret.

Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokornyezet
térképének hasznalata.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, trtartalom, 1d6, tomeg.

Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vésarlas).

Az ardnyossag felismerése

Technika, életvitel és
gyakorlat: f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
meérése.




szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

mennyiség és mérdszam
kapcsolata alapjan.

Hon- és népismeret;

Kreativ gondolkodas fejlesztése. |természetismeret:
Mennyiségi kovetkeztetés, .
becslési készség fejlesztése. Osl magyar
mértékegységek.
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése: Magyar nyelv és

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazod rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Egyszerii matematikai problémat
tartalmazo €s a mindennapi élet
korébal vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolésa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
¢s lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6
eszkozokkel.

Oszt6 tobbszords fogalma,
meghatarozasa egyszerti
esetekben.

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszerlsitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet,
felszin és térfogat szamitasa
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Feladatok a mindennapi ¢életbdl:
lakas festése, jarolapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz
csomagolasa stb.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényez06i, osztando, osztd, hanyados, maradék. K6zos




Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

0szt0, kozos tobbszoros. Kerekités, becslés, ellendrzés.

Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, tizedes tort.
Mértékegységek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
14 é6ra

Elozetes tudas o
potlasa.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazésa egyszerii formdban, a hidnyzo6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tabladzatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés,

céljai
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati
szituaciokban, konkrét esetekben.

A Descartes-féle derékszogii
koordinatarendszer.

Matematikatorténet. Descartes.

Megadott pont koordinatainak
leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont dbrazoldsa a
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedd

Jjaték betii-szam koordinatakkal.

Osztalytermi {ilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.

T4ajékozodasi képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
tajékozodas a
térképen.

Egyszerl grafikonok értelmezése.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszerl grafikonjaiban.

Termeszetismeret:
iddjaras grafikonok.

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany

Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének




elemével.

Példak konkrét sorozatokra.

Sorozatok folytatasa adott

szabaly szerint.

fejlesztése.

Kulcsfogalmak/ |Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 29 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozasa,
felismerése, jellemzoi.

Egyszer tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.
A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Neégyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldés 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Pérhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgélata, k6zos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagli pontok

Korzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
rajzolasa.

Két pont, pont és egyenes

tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes

) ) ) hasznalatéara (legalabb, legfeljebb,

Két egyenes tavolsiga. nem nagyobb, nem kisebb...)

Adott feltételeknek megfeleld

ponthalmazok.

Kor, gdbmb szemléletes fogalma. |Korok, mintak megjelenésének | Természetismeret:
vizsgalata a kornyezetiinkben, foldgomb.

Sugér, atméro.

eléfordulasuk a miivészetekben
¢s a gyakorlati életben.

Diszitdmintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: (labdak,
karikak stb.).

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).




A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz6g jelolése, betlizése.

Matematikatorténet. gorog betiik
hasznalata a szogek jeldlésére, a
hatvanas szdmrendszer
kapcsolata a szog mérésével.

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek
hasznalata.

Téglalap, négyzet rajzolasa.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
¢s merdleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Téglalap, négyzet kertilete,
tertilete.

Adott alakzatok keriiletének,
teriletének meghatarozasa
meéréssel, szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Udvarok,
telkek kertilete. Az
iskola és az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.

Héaromszog, négyszog sokszog

belsd és kiilsd szogeinek dsszege.

A belso és kiilso szogeinek
Osszegére vonatkozé ismeretek
megszerzése tapasztalati uton.

Az Osszefiiggések
megfigyeltetése méréssel,

MegfigyelOképesseg fejlesztése.

Sokszogek kertilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.

Kocka, téglatest tulajdonsagai,

Testek épitése, tulajdonsagaik

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest




halgja.

Téglatest (kocka) felszinének ¢és
térfogatanak kiszamitasa.

vizsgalata.

Rendszerezo képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.

Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogidk keresésével.

készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszeri targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Derékszogli haromszog teriilete.

Teriilet meghatarozas

atdarabolassal.

Megfigyeldképesség fejlesztése.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,

szOgfajtak.
Kulcsfogalmak/ | Tavolsdg.
fogalmak Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €1, lap, szog, gomb.
Konvexitas.
Kertilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.
T tikai ég/ Orakeret
em? ! al,efgyfeg 5. Statisztika, valosziniiség ra, ¢
Fejlesztési cél 5 Ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.

Valoészintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,

lehet, de nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valoszintliségi gondolkodas fejlesztése.

Megfigyeldképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség,

elemzdképesség fejlesztése.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és Valoszinliségi és statisztikai
kisérletek dobdkockak, alapfogalmak szemléleti alapon
pénzérmék segitségével. torténd kialakitasa.

A figyelem tartdssaganak
fejlesztése.

Kommunikaci6 és
egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.

Valoszintiségi kisérletek

végrehajtasa.
Adatok tervszerii gyijtése, Tudatos és céliranyos figyelem
rendezése. gyakorlasa.

Elemzdképesség fejlesztése a
napi sajtoban, kiilonb6zo
kiadvanyokban talalhatod
grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.

Egyszerli diagramok,
értelmezése, tablazatok olvasasa,
készitése.

Atlagszamitas néhany adat esetén | Az atlag lényegének megértése.
(szamtani kozép). Szamolasi készség fejlodése.

Kulcsfogalmak | Adat, diagram, atlag.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

— Két véges halmaz k6z0s része, két véges halmaz egyesitése, ezek
felirasa, abrazolasa.

A fejlesztés vart

eredményei az
5. évfolyam — Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint.

végén — Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz €s hamis allitasok
megfogalmazasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznélata.

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.




SNI:

- Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan.
- Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
- Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamtan, algebra

— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték felirasa.

— Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

— Két-hdrom miiveletet tartalmazd miiveletsor eredményének
kiszdmitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazdsa. Zarojelek alkalmazésa.

— Szoveges feladatok megoldésa kovetkeztetéssel.

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.

SNI:

- Szamok irasa, olvasasa 1000-ig.

- Miveletek 1000-ig.

- Szamok a szamegyenesen 1000-ig.

- Tort szamok értelmezése.

- Negativ szamok értelmezése. (Homérd leolvasdsa) Negativ
szamok csokkend/novekvo sorrendbe allitasa.

- 8, 9-es szorzo és bennfoglalo tabla.

- Hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése: Mértékegységek
értelmezése. Nagysagrendi besorolasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4ajékozddas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazésa néhany tagjaval elkezdett sorozat

esetén.
SNI:
- Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabély szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén. (100-as szamkdrben)




Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak
ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
rajzolasa. A korzd, vonalzo célszerti hasznalata.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete €s
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

— Téglalap kertiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

— A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban

talalhat6 testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

SNI
- Téglatest felismerése
- Téglatest csucsai, élei, oldallapjai szdmanak meghatarozasa.
- Konvex ¢és konkav sikidomok felismerése.
- Sikidomok szimmetriatengelyének megrajzolasa.
- Négyzet, téglalap keriiletének kiszamitasa
- Teriiletmérés lefedéssel.
- Parhuzamos, merdleges, kitérd egyenesek felismerése
- Vonalzd, korz6 hasznalata
- Nagyitott, kicsinyitett képek megrajzolasa négyzetes hattér
segitségével.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
— Valosziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytijtése,
rendezése, abrazolasa.
SNI:
- Egyszerlibb kombinatorikai feladatok. (Hanyféle képen
szinezheted ki?)
- Egyszerlibb valosziniiségi jatékok kisérletezés alapjan
- Statisztikai feladatok: legtobb, legkevesebb kivalasztasa. Tablazat
adatainak grafikonon torténd abrazolasa

Tovabbhaladas feltétele: Természetes szamok irdsa, olvasasa millios szamkorben. Negativ
€s pozitiv egész szamok értelmezése, abrazoldsa szamegyenesen. Miiveletek irdsban és
szoban az egész szamok korében. Tizedes tortek értelmezése, dbrazolasa szamegyenesen.
Egész szamok osztasa, szorzasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel. To6rt szamok értelmezése,
abrazolasa szamegyenesen. Azonos nevezOjli tortek Osszeaddsa, kivondsa. Tort szamok
szorzasa, osztdsa egész szammal. Geometriai alapfogalmak értelmezése. (pont, egyenes,
félegyenes, szakasz, merdlegesség, parhuzamossag) Szogfajtak. Szogek mérése, rajzolasa.



Téglalap, négyzet teriiletének, kerliletének kiszamitasa. Egyszerti diagramok értelmezése,
tablazat készitése, tdblazat olvasasa. Két szam atlaganak kiszamitasa.

6. évfolyam

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 3+folyamatos

Elézetes tudas |Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kdzos része, egyesitése.

A valtozas értelmezése egyszeri matematikai tartalmi szoévegben.
TSbb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése. Néhany elem sorba rendezése, kivalasztdsa az Osszes eset
megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési-

. ez | A megtanuldst segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai

interaktiv hasznalatdnak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valdszinliségi ¢és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.

A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a
rendszerezése adott szempont(ok) | céliranyos figyelem kialakitasa,
szerint. fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

Néhany elem kivalasztasa.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:




tulajdonsag alapjan.

alakitasa. A megfigyelOképesség

konyvtarszerkezet a

fejlesztése: Targyak szamitogépen.
A részhalmaz fogalom . L . .
tulajdonsagainak kiemelése,
alkalmazasa. " " "
Osszehasonlitas, azonositas,
Két véges halmaz kozos részének, | megktlonboztetés, osztalyokba
sorolas, tulajdonsagok szerint, az
két véges halmaz egyesitésének | érzékszervek tudatos
alkalmazasa. miikddtetésével.
A koz0s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.
Valtozatos tartalmu szovegek Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. |Magyar nyelv és
értelmezése. S ) irodalom:
Kommunikacio fejlesztése a .
. . - o ; szovegertes,
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek . .
oo ) 2 szovegértelmezés.
kifejezések értelmezése, hasznalataval.
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; ) ) )
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; A lényegkiemelés, a
- L . szabalykdvetd magatartas
¢s; vagy; minden; van olyan, ol )
legalabb, legfeliebb). ejlesztese.
Példak a biztos, a lehetséges és a | A matematikai logika nyelvének |Magyar nyelv és
lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom: a
Ltakhog k 16d6 ) lényegkiemelés
:tar‘lu’tlz; ’ozk apcsolodo igaz és képességének
amuis allitasok. fejlesztése.
Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. Onellendrzés igényének a
kialakitasa.
Egyszer(i, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkdznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szituaciok megfogalmazasa lényegkiemelés
szoban ¢€s irasban. fejlesztése.

Definicié megértése és
alkalmazasa

Kulcsfogalmak/
fogalmak
legfeljebb.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kdz0s rész, igaz, hamis, nem, €s,
vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamt lgebr
Szamtan, algebra 75 éra

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (millids szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szdmok, egész
szdmok.

Tortek, tizedes tortek. Szamok helye a szamegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok, tortek, egész szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitasa. Tortek bovitése, egyszerusitése.

A hosszisag, az (rtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltisok
mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, — », :, =, <,>, ().

A matematika kiillonboz06 teriiletein az ésszerii becslés €s a kerekités
alkalmazésa. Fejben szdmolas szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai. Miveleti sorrend.

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas €s osztas egy- és
kétjegyli szammal irdsban. Tortek 6sszeadasa, kivondsa, szorzasa
természetes szammal. Egész szdmok 0sszeadésa, kivondsa. Miiveletek
ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytiijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Péros és paratlan szdmok, tobbszoros, osztod, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértekegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6d probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt €s tényleges
megoldas 0sszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalés.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A negativ egész szdmok és a Szamolasi készség fejlesztése.
tizedes tort fogalméanak
mélyitése. Osszevonas, szorzas, A mﬁveletc?khez kapcsolodd
osztas az egész szadmok ¢és a cllendrzés 1gény$':nek S
tizedes tortek korében. liépességének fejlesztese.

Onellenodrzés, 6nismeret

fejlesztése.
Muveleti tulajdonsagok, a helyes |Egyszeri feladatok esetén a
miiveleti sorrend. miveleti sorrend helyes

) alkalmazési moédjanak

Mitveletek eredmenyeinck felismerése, alkalmazésa. Az
elozetes becslése, ellendrzése, egyértelmiiség és a
kerekitése. kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési €s becslési igény

fejlesztése.
Ko6zonséges tort fogalméanak Matematikai jelek értelmezése | Enek-zene: a
mélyitése. Negativ tortek, tortek | (<, >, = stb.) hasznalata. tortszamok és a
a szamegyenesen. hangjegyek értékének

kapcsolata.

Szorzas, osztas a tortek korében.

A szamok reciprokanak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, Gnismeret
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzdok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Egyszerii elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenl6tlenségek megoldasa

kovetkeztetéssel, lebontogatassal.

A megoldasok abrazolasa
szdmegyenesen, ellendrzés

Onallé problémamegoldo
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsageértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld




behelyettesitéssel.

fogalmanak elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmeriild,
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen véltozast eredményez a
hozz4 tartozd mennyiségnél.

Aranyérzek fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
teleptilések térképe alapjan.

Hon- és népismeret;
termeszetismeret:

Magyarorszag
térképérol
meéretaranyos
tavolsagok
meghatdrozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.
Egyszerl szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény Gsszevetése a
feltételekkel, a becstlt
eredménnyel, a valdsaggal.

Természetismeret:

szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informacid
jelentdsége.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek,; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, trtartalom, 1d6, tomeg.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az lrtartalom




mennyiség és mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

¢és az 1d6 mérése.

Szoveges feladatok megoldésa.

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése:
Egyszerli matematikai problémat
tartalmazé €s a mindennapi ¢€let
korébdl vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolésa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megértési stratégidk
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
¢s lényegtelen
informéaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonbozo
eszkozokkel.

Oszthatosag fogalma. Egyszerti
oszthatosagi szabalyok (2-vel, 3-
mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).

Két szam ko6zos 0sztoi, kozos
tobbszorosei.

Az 0s7t0, tobbszords fogalmanak
elmélyitése. Két szam kozos
osztoinak kivalasztasa az dsszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
kozos tobbszords megkeresése.

Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitési igény felkeltése.

Testnevelés: csapatok
Osszeallitasa.

Osztd, tobbszo6ros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszerlsitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznélata a teriilet, kertilet,
felszin és térfogat szamitasa

Szamolasi készség fejlesztése.

Feladatok a mindennapi életbdl:




soran.

lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz
csomagolasa stb.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

Oszthatosag, osztd, tobbszords. K6zos osztd, kozos tobbszoros.
Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes aranyossag. Szazalék,
szazalékérték, alap, szazaléklab.

Kozonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, reciprok, tizedes tort,
véges és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet
egyenldtlenség. Mértékegységek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
11 ora

potlasa.
Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyz6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Koordinata-rendszer, pontok koordinatainak leolvasasa,
koordinatakkal adott pontok abrazolasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet eldkészitése. Probléma felismerése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A Descartes-féle derékszogii
koordinatarendszer alkalmazasa.

Tajékozoddasi képesség
fejlesztése.

Termeszetismeret:
tajékozodas a
térképen, fokhalozat.

Téblazat hianyz6 elemeinek
poétlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati




grafikonon.

fiiggvények, sorozatok alkotasa.
A helyes fiiggvényszemlélet
megalapozasa.

Egyszert grafikonok értelmezése.

Viltozé mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogli koordinata-
rendszerben.

Megfigyeldképesség,
Osszefiiggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
iddjaras grafikonok.

Gyakorlati példak els6foku
fliggvényekre.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszerl grafikonjaiban.

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

Példak konkrét sorozatokra.

Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint.

Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drdama és
tanc: ismétlodo
ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

Kulcsfogalmak/

Sorozat, egyenes ardnyossag, koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 34 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tdvolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak). Kertilet, teriilet mérése. Mennyiségek,
mértékegységek.

Négyzet, téglalap meghatarozasa, tulajdonsagai, keriilete, tertilete.
Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.

Egyszer( tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonbdztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi,
felszine, térfogata.




Szog fogalma, mérése, fajtai.

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetlink targyainak
vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatdrozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése

A tematikai egység _
nevelési-fejlesztési (szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
céljai vizsgalata, szerkesztés).
Szamolasi készség fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas felismerése,
alkalmazasa.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6z06s tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti minték,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagl pontok
keresése.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Matematikatorténet: Bolyai

Korzd, vonalzok helyes
hasznalata.

Torekvés a szaknyelv helyes
hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
nem nagyobb, nem kisebb...)

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.




Janos, Bolyai Farkas

eredményeinek megismerésére.

Kor tulajdonsagainak
alkalmazasa. Hur, szel6, érint6

A korzo6 hasznalata.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levd pontok.

Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegold6 képesség
fejlesztése. A problémamegoldd
képesség fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

Szogmasolas, szogfelezés.

Nevezetes szogek szerkesztése:

30°, 60°, 90°, 120°.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolésa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
¢s merodleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢élei).

Haromszdgek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

A haromszdg magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitdsa. Csoportositas.

Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a mivészetben.

Négyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal.

Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle




tulajdonsagok szerint.

Egyenldszara szart haromszog €s
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszerlibb
esetekben.

Ko6rzo és vonalz6 hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.

Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizualis
kultura: megfeleld
eszkozok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.

Szimmetria a térben.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A tengelyes tiikrzés.

Egyszerli alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés
tulajdonsagai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikr6zés korzovel, vonalzéval.
Tukrozés koordinata-rendszerben.

Transzformacids szemlélet
fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: megfeleld
eszkozok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzes.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
(deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.

A kor.

A tengelyes szimmetria
vizsgalata hajtogatassal, tiikkorrel.

A szimmetria felismerése a
természetben és a muvészetben.

Vizualis kultura;
termeszetismeret.
tengelyesen
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
mitialkotasokban.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
tertilete.

Megfigyeloképesség fejlesztése.




Teriilet meghatarozas
atdarabolassal.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.
Kulcsfogalmak/

fogalmak Keriilet, teriilet, magassag.

Tengelyes tiikkr6zés, szimmetria.

Egyenl6 szart haromszog, egyenld oldalti haromszog, hurtrapéz, deltoid,
rombusz.

Tematikai egység/ Orakeret
. . .gy, g 5. Statisztika, valosziniiség ,
Fejlesztési cél 10 6ra

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Eldzetes tudds | v/a165,iniiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,

lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység

. , . | A valdszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési

céljai MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség,
elemzdképesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolédasi pontok
Valészinliségi jatékok és Valoszinliségi és statisztikai
kisérletek dobokockak, alapfogalmak szemléleti alapon

pénzérmék segitségével (biztos, |torténd kialakitasa.

lehetetlen esemény).
y) A figyelem tartéssaganak

fejlesztése.

Kommunikaci6 és
egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.

Val6szintiségi kisérletek
végrehajtasa.




Adatok tervszert gyljtése,
rendezése.

Egyszerl diagramok,

Tudatos és céliranyos figyelem
gyakorlasa.
Elemzdképesség fejlesztése a

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak

. TRy . napi sajtoban, kiilonbdzo értelmezése;
értelmezése, tablazatok olvaséasa, | )
— kiadvanyokban talalhato kaloriatablazat
készitése. )
grafikonok, tablazatok vizsgéalata.
felhasznalasaval.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informécio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén | Az atlag lényegének megértése. | Természetismeret:
(szamtani kozép). Szamolasi készség fejlodése. id6jarasi atlagok
(csapadék,

héingadozés, napi,
havi, évi
kozéphomérséklet).

Kulcsfogalmak/ | Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

fogalmak
Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.
— Keét véges halmaz koz0s részének, két véges halmaz unidjanak
felirasa, abrazolasa.
— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
A fejlesztés vart | — Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
eredményeia | — Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitdsok
6. évfolyam megfogalmazasa.
végén —  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznélata.

SNI:

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

- Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan.
- Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
- Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.




Szamtan, algebra

— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

— Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

— A mindennapi ¢életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag értése,
hasznalata.

— Két-harom miveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének
kiszdmitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazdsa. Zarojelek alkalmazésa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok
segitségével Osszefiiggések felirdsa a szoveges feladatok adatai
kozott).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, kozos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazésa.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, idd, tomeg
szabvanymeértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, kertilet, felszin €s térfogat szamitasa soran.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa

szabadon valasztott modszerrel.

SNI:

- Szamok irasa, olvasasa 10.000-ig.

- Miveletek 10.000-ig.

- Szamok a szamegyenesen 10.000-ig.

- Tortek irasa, olvasasa. Tortek helye a szdmegyenesen. A tort
értéke a szamegyenesen.

- Tortek sorba rendezése. Azonos nevezdjii tortek 0sszeadasa.
Tortrész potlasa egy egészre.

- Negativ szamok értelmezése, szamegyenesen torténd dbrazolasa.

- Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel

- Zarojelfelbontas.

- Miveleti sorrend.

- Hosszasag, tirtartalom, tomeg, id6 mérése: Mértékegységek
értelmezése, egyszeriibb atvaltasok.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Tajékozddas a koordinatarendszerben: pont abrazolésa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.




— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.
— Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazéasa néhany tagjaval elkezdett sorozat

esetén.

SNI:
- Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazéasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalménak
ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfelelé abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzd célszerii hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo,
szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete €s
alkalmazasa feladatok megoldédsaban.

— Téglalap és a deltoid kertiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban

talalhato testek térfogatanak, irmértékének meghatarozasa.

SNI
- Csucs, atlo, oldal elnevezések biztonsdgos hasznalata.
- Négyszogek csoportositisa
- Négyzet, téglalap szerkesztése.
- Négyzet téglalap kertilete, tertilete.
- Tiikrozés, nagyitas, kicsinyités.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.
— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytijtése,
rendezése, abrazolasa.
SNI:
- Egyszeriibb kombinatorikai feladatok.
- Egyszerlibb valdszintiségi jatékok kisérletezés alapjan
- Statisztikai feladatok: legtobb, legkevesebb kivalasztasa. Tablazat
adatainak grafikonon torténd abrazolasa




Tovabbhaladas feltétele: negativ egész szamok ¢és tizedes tortek értelmezése, abrazolasa
szamegyenesen, dsszehasonlitasa. Osszevonds, szorzas, osztds az egész szamok és a tizedes
tortek korében. Miveleti sorrend helyes alkalmazasa. Reciprok fogalma. Miveletek
kozonséges tortekkel. Egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag felismerése, alkalmazasa
hétkoznapi példak alapjan. Egyszert szazalékszamitasi feladatok. Mértékegységek megfeleld
alkalmazasa, atvaltasa. (hosszusag, teriilet, térfogat, lrtartalom, id6, tomeg) Egyszeriibb
szoveges feladatok megoldasa. Oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa. (2-vel, 3-mal, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatosag) Abrazolas koordinata rendszerben. Koordinatak
leolvasasa. Parhuzamossag, merdlegesség, konvexitas felismerése, alkalmazasa. Kor részei.
Szogmérés, szogmasolas, szogfelezés. Nevezetes szogek szerkesztése. (30°, 60°, 90°)
Téglalap, négyzet szerkesztése. Haromszogek csoportositasa, szerkesztése. Tengelyesen
tiikros négyszogek felismerése, jellemzése. Egyszerti diagramok értelmezése. Tobb szdm
atlaganak kiszamitasa.

7. évfolyam

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejleszteési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 + folyamatos

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz koz0os része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Elozetes tudas |[gaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz szikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
A tematikai pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés

egyseég nevelési- (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,

fejlesztési céljai | kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egyméashoz val6 viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a
megertése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok hasznélatanak




fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

A halmazszemlélet fejlesztése.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”,
,hem”,  van olyan”, ,,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb hasznalata.

Magyar nyelv és
irodalom: a 1ényeges és
lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van
olyan” tipust) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellen6rzés, onellenOrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.




Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.

Egyszeri kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas
feladatok megoldasa kiilonféle | fejlesztése.

modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés. Néhany elem
esetén az Osszes eset felsorolasa.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.

fogalmak Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

lehetetlen.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algeb
Szamelmélet, algebra 56 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.
Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerili esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek raciondlis szdmokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldésa.

A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituadciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és




tobbszordseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valod
felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Racionalis szdmok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szédmfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s
racionalis szamok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerezo képesség
fejlesztése.

Miiveletek racionalis szamkorben
irasban és szdmologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zargjel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése. Az algoritmikus
gondolkodas fejlesztése.

Fizika, kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: szamitasos
feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Hatvanyozésnal az alap és a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.




10 pozitiv egész kitevdjl

Szamolasi készség fejlesztése

Kémia: szamitasi

hatvanyai. (fejben és irasban). feladatok.
Primszam, 0sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és
Primtényezds felbontas. az uj ismeretek kozotti
) Osszefiiggések felismerése.
Matematikatorténet:
érdekességek a primszamok
korébol.
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapt jatékok. Oszthatosagi szabalyok
] alkalmazasa a tortekkel valo
Matematikatorténet: tokéletes miiveleteknél.
szamok, baratsagos szdmok.
A bizonyitési igény felkeltése
Legnagyobb kozds osztd, oszthatdsagi feladatoknal.
legkisebb pozitiv kdzos
tobbszoros. Két szam legnagyobb k6zos
osztdjanak meghatarozasa
primtényezds felbontas alapjan.
A legkisebb pozitiv kdzds
tobbszords meghatarozasa
primtényez0s felbontas alapjan.
Arany, aranypar, ardnyos osztas. |A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
) ) ) fejlesztése: a mindennapi élet és | irodalom: szovegértés,
Egyenes aranyossag, forditott a matematika kozotti gyakorlati | szovegértelmezés.

aranyossag.

kapcsolatok meglatasa, a
felmertiilé aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Fizika; kémia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.
Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt 1d6 és linearis
id6fogalom, idétartam, idépont

Technika, életvitel és

gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Urtartalom

¢és az 1d0 mérése.

Torténelem,




szavak ért0 ismerete, hasznalata.

tarsadalmi és
allampolgari
iIsmeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet €s a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzeése.

Zsebszamologeép célszerii
hasznalata a szdmitasok
egyszerlisitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szOvegértelmezés.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagu, tobbtagu,
egynem kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések
megeértése, rogzitése, definicidkra
valé emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egyszer atalakitasok: zargjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli
¢s tobbtagl algebrai egész
kifejezések szorzasa raciondlis
szdmmal, egytagu egész

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentOsége.
Helyettesitési értek




kifejezéssel.

Matematikatorténet. az algebra
kezdetei.

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

kiszamitasa képlet
alapjan.

Elséfoku egyenletek, els6foka
egyenldtlenségek megoldasa.
Mérlegelv.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan.
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Ellenorzés.

Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢letmdd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébol.

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A 1ényeges ¢és lényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefliggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldéasa a
kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasdgossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
tobbszoros.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.

Szazalékalap, szazaléklab, szdzalékérték.

Primszam, 0sszetett szam, legnagyobb kozds osztd, legkisebb kdzos

Arany, aranypar, ardnyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag.




Valtozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynem kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, mérlegelv, ellendrzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Fiisovénvek lizis elemei
iiggvények, az analizis elemei 8 éra

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok dbrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

iliai : : '
celat ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti

A fliggvényszemlélet fejlesztése. | Fizika, biologia-

hozzarendelések megjelenitése 3 L egészségtan, kémia;
konkrét esetekben. Fiiggvények Id8ben lejatsz6do ,Valos foldrajz:

és abrazolasuk a derékszogl folye'lfnatok clemzése a grafikon fiiggvényekkel leirhato
koordinatarendszerben. alapjdn. folyamatok.

Linearis fliggvények. A mindennapi élet, a Fizika: 0t-ido.

Egyenes aranyossag grafikus

képe.

tudomanyok és a matematika
kozotti kapcsolat folfedezése
konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Szamitogép hasznalata a
fiiggvények abrazolasara.




Egyismeretlenes elséfoku Helyzetfelismerés: a tanult
egyenletek grafikus megoldasa. |ismeretek alkalmazasa 1j

helyzetben.
Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Féldrajz: adatok
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa szoban, irdsban. | hdmérsékletre,
vagy matematikai alakban csapadék

Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok
elemzése a kornyezet Kémia: adatok
szennyezettségével kapcsolatban. | vizsgalata a levegd és a

megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségével.

mennyiségére.

viz szennyezettségere
vonatkozoan.

Egyszerli sorozatok vizsgalata. | Gauss-modszer.

Matematikatorténet: Gauss.

Hozzéarendelés, fiiggvény, linearis fliggvény, novekedés, csokkenés,

Kulcsfogalmak/ .
értelmezési tartomany, értékkészlet.

fogalmak ) _
Szamtani sorozat, szamtani kozép.
Tematikai egység/ : Orakeret
ematl al,efgyfeg 4. Geometria ra ,e
Fejlesztési cél 51 éra

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Hairomszog, négyszog belso és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii

Elézetes tudas | 21akzatok tengelyes tikorkepének megszerkesztese.

Két pont, pont €s egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merbleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.




A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Rendszerez6 készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsoldodo egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket 1igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmarado és valtozé tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald

céljai Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egylttmiikodési készség, tolerancia.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Haromszogek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szogek szerint. megerositése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszogek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz¢ igaz-
hamis allitdsok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A




szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irasban is.

A haromszdgek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keriiletének ¢és
terliletének kiszdmitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

Atdarabolas a teriilet
meghatarozasdhoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacids program.

A haromszdg és a négyszog belsd
és kiilso szogeinek Gsszege.

Matematikatérténet. Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.

Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, teriilete.

Szabalyos sokszogek.
Kor kertilete, tertilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozésa
atdarabolassal.

A kor kertiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animacio
hasznalata az egyes
terliletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak, teriilettel
kapcsolatos szamitas.

Vizudlis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(haromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszk0zok célszerli hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitése.

Féldrajz: sz€lességi
korok és hosszasagi
fokok.

Kozéppontos tiikrozés.

A kozéppontos tiikkrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura.
miivészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok




tilkorkép szerkesztése.

segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Halmazképzd, rendszerezo
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: mlivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul jatékokon
keresztiil.

Vizualis kultura;
biologia-egészségtan:
kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Pérhuzamos szaru szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznaldsa a fogalmak

kialakitasanal.
Az egybevagosag szemléletes A megfigyeloképesség Vizualis kultura:
fogalma, a haromszogek fejlesztése. festmények, miivészeti

egybevagosaganak esetei.

Az egybevagosag jeldlése. =

A szaknyelv pontos hasznalata.

alkotasok egybevagd
geometriai alakzatai.

Harom- és négyszog alapt
egyenes hasabok, forgashenger
héloja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések




megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegyseégek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,

mértekegységek,
mértekegységek
atvaltasa.
Egyszerii szamitasos feladatok a |A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbo6z0 teriileteirdl. |készség és az ellendrzési igény  |irodalom: szovegértés,
fejlesztése. szovegértelmezés.

Zsebszamologeép célszerii
hasznalata a szdmitasok
egyszerlisitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Egyallast szog, valtdszog, csticsszog.

Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikrozeés,
eltolas. Egybevagosag.

Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Belso és kiils6 szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas

Néhany szam szdmtani kozepének kiszdmitasa.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Valoészintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gyljtése,




rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:

tablazatok olvasésa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyiittmikodési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zEép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban vald
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 0sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.

Elemzd képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi es
allampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valdszintiségi kisérletek.
Valo6szintiség eldzetes becslése.

Valo6sziniiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeldképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.

Tanuloi egyiittmiikddés




fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudoméanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszintiség.

A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerti allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok
tagadésa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerilibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

SNI:

- Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan.
- Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
- Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szdamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése, helyes €s értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitéas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozos o0szto kivalasztisa az 9sszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kdzos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Els6fokt egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa




kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldés abrazolasa
szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazéasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

SNI:
- Szamok irasa, olvasasa 100.000-ig.
- Miveletek 100.000-ig.
- Szamok a szamegyenesen 100.000-ig.
- Tortek dsszehasonlitasa.
- Tortek abrazolasa szamegyenesen.
- Kiilonbozo6 nevezdji tortek Osszeadasa, kivonasa.
- Tortek bdvitése, egyszeriisitése,
- Tortek tizedes tort alakja.
- Tizedes tortek felismerése a gyakorlatban.
- Negativ szamok abrazolasa szamegyenesen. Készpénz vagy
addsag modell értelmezése.
- Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.
- Otjegyli szamok osztasa kétjegyti osztoval.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabély szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a lineéris
kapcsolatokrol tanultak alkalmazésa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Téblazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6zd tipust grafikonon.

SNI:
- Felcserélés, csoportositas
- Miveletek sorrendje
- Osszeg és kiilonbség szorzéasa, osztdsa
- Az egész szamok abszolut értéke
- Hényadossorozatok, kiilonbségsorozatok

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belso és kiilsé szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.




— Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép szerkesztése.

— Haromszogek, specidlis négyszogek ¢és a kor kertiletének, teriiletének
szamitéasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban eléforduld testek térfogatat, irmértékét.

SNI
- Téglatest, kocka, négyzetes téglatest felismerése.
- Atl6 berajzolasa sokszogekbe.
- Egybevago haromszogek felismerése.
- Haromszdgek osztalyozasa szogei szerint
- Sokszogek kertilet szamitasa
- Négyzet, téglalap teriilet szamitdsa
- A kor alkotorészei
- Nevezetes szogek (30°, 60°, 120°) szerkesztése
- Szogfajtak
- Négyzet, téglalap szerkesztése.
- Tikrozés, nagyités, kicsinyités

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.
— Konkrét feladatok kapcsan a tanulo képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt.
— Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitdsokban.
— Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
SNI:
- Lehet, biztos, lehetetlen kifejezések matematikai értéke
- Egyszerlibb valoszinliségi feladatok kisérlet alapjan.
- Grafikonok értelmezése
- Adatok abradzolasa koordinata rendszerben.

Tovabbhaladas feltétele: Természetes, egész és racionalis szamok halmazanak kapcsolata.
Miveletek racionalis szdmkdrben irdsban. Hatvanyozas fogalma. Azonos alapti hatvanyok
szorzasa, osztasa. Primszamok, Osszetett szamok fogalma. Primtényezds felbontés.
Legnagyobb k6zos osztd és legkisebb kozds tobbszords kiszamitasa. Egyszerii egyenes €s
forditott ardnyossagi feladatok. Mértékvaltasok racionalis szamkorben.  Algebrai
alapfogalmak. (egytagu, tobbtagl, egynemil kifejezések) Zardjel felbontds, Osszevonas.
Egyszerli egyenletek megolddsa. Hozzarendelések értelmezése. Linedris fiiggvény dbrazolasa
jellemzése. A haromszdgek csoportositasa, nevezetes vonalainak értelmezése. Kor részei. Kor
keriilet és teriilet szamitasa. Kozéppontos tiikrozés. Kozéppontosan szimmetrikus sokszdgek
felismerése. Hasabok, hengerek felszinszamitasa, térfogatszamitdsa. Grafikon értelmezése.
Modusz, median szamitas. Szamtani kozép kiszdmitasa. Relativ gyakorisag fogalma.



8. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 14 + folyamatos

Elézetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része, egyesitése.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazésa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitasok megfogalmazisa. Osszehasonlitishoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nalloé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegti
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekveés
(szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, osszefliggéseknek a
megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a )
. Rendszerszemlélet fejlesztése.
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A




részhalmaz.
MatematikatOrténet:

Cantor.

Az ,¢s”, ,,vagy”, ha”, akkor”,
,hem”, . van olyan”, ,,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges és
Iényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerl (,,minden”, ,,van
olyan” tipust) allitdsok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitési igény felkeltése.

Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati €lethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsol6do
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

EllenOrzés, onellenorzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.

(pl. Hanoi torony)

Egyszerli kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,

utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.




Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.

fogalmak Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

lehetetlen.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algeb
zamelmélet, algebra 43 éra

Elozetes tudas

Racionalis szamkdr. Miveletek racionalis szamokkal. Pozitiv egész
kitevoji hatvany fogalma. Miiveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezdkre bontas.

Algebrai kifejezések. Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa, mérlegelv.Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas
egyszeru esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag, forditott ardnyossag,
arany, aranyos osztas.

Szoveges feladatok megoldasa. A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo
felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalmanak
egész kitevore, egész szamok kialakitasa, fejlesztése.

korében.

A definicidalkotas igényének




felkeltése.

10 egész kitevoji hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése

Keémia: szamitasi

(fejben és irasban). feladatok.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa
) szamologéppel.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irraciondlis szdmra
(m, J2 ).
Arany, ardnypar, aranyos osztds. |A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
) ) ) fejlesztése: a mindennapi élet és  |irodalom: szovegértés,
Egyenes aranyossig, forditott a matematika kozotti gyakorlati | szOvegértelmezés.

aranyossag.

kapcsolatok meglatasa, a
felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Fizika; kemia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegysegek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt ido €s linearis
idéfogalom, id6tartam, idépont
szavak ért6 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢s az 1d6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.




¢lelmiszerek, novényvédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzeése.

Zsebszamologép célszeri
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatiasfok
kiszamitasa.

Egyszerti atalakitasok: zargjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli
¢s tobbtagl algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel.

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6foku, illetve elsofoktra
visszavezethetd egyenletek,
elséfoku egyenldtlenségek
megoldasa.

Azonossag.
Azonos egyenldtlenség.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a
mindennapi €letbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Ellenorzés.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazd hosszabb szdvegek
feldolgozasa.

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges ¢és l1ényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szOvegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.




Feladatok példaul a

kornyezetvédelem, az egészséges
¢letmdd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerii
felhasznalasa korébol.

fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitéasa.

Szoveges feladatok megoldéasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasdgossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevd.
Négyzetgyok. Szazalékalap, szadzaléklab, szazalékérték.

Arany, ardnypar, ardnyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag.

fogalmak Valtozo6, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemil kifejezés, 0sszevonds, zardjelfelbontas.
Egytagt, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai egység/ . B . . Orakeret
Fejlesztés;gz,él g 3. Fiiggvények, az analizis elemei 21 éra

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Fliggvények és abrazolasuk derékszogii koordinata-rendszerben.
Linearis fliggvények.

Grafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak
értelmezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

iliai ‘ ‘ ‘
ceal ismerete, alkalmazasanak maddja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fiiggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Fiiggvények és abrazolasuk a A fliggvényszemlélet fejlesztése. | Fizika, biologia-




derékszogl

Id6ben lejatszodo valos

egészsegtan, kemia,

koordinatarendszerben. folyamatok elemzése a grafikon |foldrajz:
alapjan. fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.
Linearis fiiggvények. A mindennapi élet, a Fizika: ut-ido;
) o tudomanyok ¢és a matematika fesziiltség-
(Példa nem linedris fiiggvényre: kozotti kapcesolat folfedezése aramerdsség.

f(x) = x4, f(x) =IxI).

Fiiggvények jellemzése
novekedés, ~csokkenés.

konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Szamitogép hasznalata a
fiiggvények abrazolasara.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazasa szoban, irdsban.

Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok
elemzése a kdrnyezet
szennyezettségével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok
homérsékletre,
csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok
vizsgélata a levegd és a
viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszerili sorozatok vizsgalata.

MatematikatGrténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fliggvény, linearis fiiggvény, ndvekedés, csokkenés,
értelmezési tartomany, értékkészlet.

fogalmak
Szamtani sorozat, szamtani kozép.
Tematikai egység/ . Orakeret
. ' l, gy, & 4. Geometria ra ,ere
Fejlesztési cél 47 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsd




szOgeinek Osszegére vonatkoz6 ismeretek.
Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen €s kozéppontos tiikkrozés.
Nevezetes szogparok.

Haromszogek egybevagosaganak esetei.

Két pont, pont €s egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének és teriiletének
kiszamitasa.

Haromszog, négyszdg alapt hasabok, hengerek felszinének és
térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megtigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmarado és valtozé tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag ¢€s kifejezoképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,




egyuttmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszert alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Hérom- és négyszog alapu
egyenes hasabok, forgashenger
haldja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

Ismerkedés a forgaskuppal,
gulaval, gdbmbbel.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tdrsadalmi és
dllampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegyseégek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és idd
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Pitagorasz tétele

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa




Matematikatorténet: Pitagorasz
¢lete és munkassaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

geometriai szamitdsokban.

Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultirjanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Szamitogeépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitasanal.

Egyszerl szamitasos feladatok a

geometria kiilonbozd teriileteirdl.

A szédmolasi készség, a becslési
készség és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszerii

hasznalata a szamitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szOvegértelmezés.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyel6képesség
fejlesztése: a kozéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkdznapi szituaciokban.

Féldrajz: térkép.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultiura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.

fogalmak
Hasab, henger, gula, kap, gomb.
Tematikai egység/ Orakeret
emz.l ! alrefgyfeg 5. Statisztika, valdésziniiség ra' ere
Fejlesztési cél 9 ora

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szam szamtani kozepének kiszdmitasa. Modusz, medidn.




Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszert gytijtése,
rendezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:
tablazatok olvasésa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyiittmikodési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.

Elemzd képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valdszintiségi kisérletek.

Valosziniiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Matematikatorténet:

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyelOképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése




érdekességek a valosziniliség- képességének fejlesztése.
szamitas fejlédésérol.

Tanuloi egyiittmiikddés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudoméanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszintiség.

A fejlesztés vart
eredményei a
8. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszerti allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadésa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerilibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

SNI:

- Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan.

- Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

- Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
- Végtelen halmazok, iires halmaz értelmezése

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazdsa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértékegység haszndlata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

alkalmazdsa feladatmegoldas sordn.
— A legnagyobb k6z6s 0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a

— Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.

Tobbtagu kifejezés szorzéasa egytaguval.

— A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult sszefiiggések

legkisebb pozitiv kdzos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.




— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

— Els6foku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamoldgép ésszerli haszndlata a szdmolas megkonnyitésére.

SNI:
- Szamok irasa, olvasasa 1.000.000-ig.
- Miiveletek 1.000.000-ig.
- Szamok a szdmegyenesen 1.000.000-ig.
- Tort szamok Osszehasonlitasa, bovitése, egyszerisitése.
- Reciprok ért¢k fogalma
- Miuveletek tizedes tortekkel.
- Tizedes tortek szorzéasa osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel.
- Negativ szamok 0sszehasonlitasa egymassal, 0-val €s a pozitiv
egész szamokkal.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazéasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Téblazatok adatainak

kiolvasésa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

SNI:

- Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabély szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

- Szédmsorok, sorozatok mennyisé¢gekkel.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonséagait (haromszogek,
négyszogek belso és kiilsé szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldéasaban.




— Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specidlis négyszogek ¢és a kor keriiletének, teriiletének
szamitéasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szdmolni a

mindennapjainkban eléforduld testek térfogatat, irmértékét.

SNI
- A négyzetes oszlop, a téglatest és a kocka felszinének szamitasa
- Térfogatmérés egységkockakkal
- A térfogat mértékegységei. (0sszefliggések a mértékegységek
kozott)
- Henger ¢és a kup tulajdonsagai
- Sokszogek kertiletének kiszamitasa.
- Négyzet, téglalap, haromszdg szerkesztése.
- Specialis négyszdgek tulajdonsagai.

Valoszintiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszdmitésa.
— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valoszinliség
fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.
— Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.
— N¢hany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
SNI:
- Lehet, biztos, lehetetlen kifejezések
- Események gyakorisaganak megfigyelése.
- Téblazatbol, grafikonrdl adatok leolvasasa, értelmezése.

Tovabbhaladas feltétele: hatvanyozas fogalma. 10 hatvanyai. Négyzetgyok fogalma.
Egyszeriibb szazal¢kszamitasi feladatok. Egyszert atalakitasok: zargjelfelbontas, 6sszevonas.
Egyszeri egyenletek megoldasa. Azonossag felismerése. EgyenlOtlenségek. Egyenlettel
megoldhatd egyszerii szoveges feladatok. Fliggvények abrazolasa koordinata rendszerben
értektablazat segitségével. Grafikon olvasasa, értelmezése, készitése. Eltolas, vektor fogalma.
Hasabok, hengerek felszinének és térfogatanak szamitdsa. Pitagorasz tétele. Pitagorasz
tételének alkalmazasa egyszerli feladatokon keresztiil. Hasonlosag felismerése (kicsinyités,
nagyitds). Grafikon elemzés, modusz, medidn, szamtani kozép szamitdsa. Relativ gyakorisag,
valoszintiség fogalma.



